
XY<Z

：１００３２７５４（２０１９）１００９４５０３　　　
!mnoZ

：Ｒ７４９．１

U¤VWXp*+YêëZ[

１
:;<+É=¥>

8O�

　　
jkl

：　
U¤VWXp

；　
YêëZ[

　　Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：　Ｍｏｔｏｒｎｅｕｒｏｎｄｉｓｅａｓｅ（ＭＮＤ）；　Ｆｒｏｎｔｏｔｅｍｐｏｒａｌｄｅｍｅｎｔｉａ（ＦＴＤ）

　
[\].

：２０１９０８１２；̂
Q].

：２０１９０９３０

_D@`

：（
X�!Ð¾�mÈÉVWzÊ

，
¹� ~�

４１０００６）

ab_D

：
�dU

，Ｅｍａｉｌ：ｈｏｕ０７１８＠１２６．ｃｏｍ

　　
U¤VWXp

（Ｍｏｔｏｒｎｅｕｒｏｎｄｉｓｅａｓｅ，ＭＮＤ）
û|Ì±Í

K

／
FLU¤VWX,Ï

，
�ù0aÖËô¦K�ó

、
} w

CKÓä¡9/VW^òL%§p

；
YêëZ[

（Ｆｒｏｎｔｏｔｅｍ
ｐｏｒａｌｄｅｍｅｎｔｉａ，ＦＴＤ）

û|Ì±�`¿½

、
�ÖsLKÿvÅ

ÆÖò9/Z[8*9

。
Õ7¿·6§p/Á¢Ktu/

^=

，
l¬ùU¤VWXp*+YêëZ[/6¶;#

，
M

ñañ5§p½ÄyiGm/ñp©�

。
ÖM�6�p/

Á¢

，
aO¶É&�ïö/

１
:U¤VWXp*+YêëZ

[p:;#ÿL

。

１　
���u

YZ

，
U%

，６２
X

，
J

“
q�%¶V�ÖNO

３ｙ，
vÿl

[

１ｙ
�

”
7

２０１９
Î

４
�

２２̧
=É

。
YZ

３ｙ
;ô�`õJ

ca¶V�ÖNO

，
0aÖ¢¥�|1­

、
�|¿'­

，
��

QWO³�Fî��

，
+!"ca��¦

、
h"¦

、
ó�¦

、

5EÄ¦

、
��¦��

，
OO{³K±

，̂
Òô¦#c

，
P#

%�t

，
Ñk¿QlÄPÄ.Ñ

，
%½Kf'Æ{L�oK

，

7ì´ÈÉ?A

，
A¬Ö

“
ÍÎ%Z[

”，
�ì±òDö÷

。

１ｙ
;YZô�`õJcavÿl[

，
KCÍ�Ð�ËÎ�

ó

，
CÍ��¦

、
5Úl6

、
�±M�

。
pqXô­o

、
­ø

2$n

、
ô�äwÖ

、
ôÕ´!;}V�Ö

。
Ýzä¦

，
ô�

(\2()ppB

；
Â¨[©

１
»

，
���

２
»

；
,µ

４０
�

Î

，
Â¨

２～３
ñ

，
��µ

１ｙ。
ô��M3§pB

。

]ä

：
no

：３６℃，
l[

：２１
ã

／ｍｉｎ，
|=

：８７
ã

／ｍｉｎ，
(

\

：１２１／９５ｍｍＨｇ。
]ä-*Ð

，
V[

，
vÿl[

，
g%pÇ

，

+/¦l<X

，
��¦

、
ó�¦

、
h"¦

、
5EÄ¦ñlmq

ë��

，
��¦,Ïí�

，
²�JÄ¦Oöf

，
{ê

，
CD.

îV!VÖ

，
"¨�

３ｍｍ，
6�çâ�b

，
�ÌKX

，
6çâ

>O

，
ÌËô;

、
Ì�ó

，
CÍ�öJË

、
!;õëË

、
��Ë

�ó

（
�Ú

１），
Íf

、
;f

、
��¥ËÀ���`�ó

，
��

Ë¡;¤

；
CÍ�&�Ë¦

５
E

、
Ð�Ë¦

５－
E

，
CL�Ë

¦

５
E

，
û�Ë_¦>O

，
CDfçâ�é

，
�^çâñ½$

c

，̀
¸�9Vph9ñ

（－）；̂
0_`>O

，
�gU¤

：
J

3RBlp*

，
TfURBlp*

，
Ç:×ó9

（－）。
(x

è]

：
(Or

、
!}Or

＋ＯＢ、
)Or

、
LËÄ

、
AjÃÄ

、
(

((f

、
g"à

、
!(Or

、
ä(;

４
<

、
&�gOr

、
&�g

�M

、
&�gáâÐ

、
LgÚ

、
È§

、
&gÚñ>O

。ＭＭＳＥ
¼½

：９
½

。
­ 

ＭＲＩ＋ＭＲＡ（
�Ú

２）：
&�ó

（
±YêëÖ

�

），
­ 

ＭＲＡ
��NO

。
ËgÚ

：
CD;JrË

、
�|r

Ë

、
¶|öJË

、
JÑ�Ë

、
�Å­Ë

、
È

１０
8ÓË

、
mzË

、

U;Ë

、
�<Ë

、
�|�Ëñ½�!#õñgú

、ＭＵＰ
�`�

!

，
æ{QGF-*�

，
1*VW«ëMå

：
æº6%VWo

%,Ï

，
Ñ5U¤VWXpA¬

。

ãYZpq

３ｙ，
CÍ�Ð�Ë�ó

、
Ëô¦

，
2_ÅÆ

、

ÌË�ó

、
�±M�

、
P�P�

，
ËgÚMåº6%VWo%

,Ï

，
¡¢U¤VWXp

ＥｌＥｓｃｏｒｉａｌ［１］
A¬ãä

，
½ÿAÖU

¤VWXp

。
9#

，
YZyi¶V�ÖNO

、
ÁÂÃÄ��

，

%½sL

，
�tsL

，
��¦

、
h"¦

、
ó�¦

、
5EÄ¦��

，

��¦,Ïí�

，
²�JÄ¦Oöf

，ＭＭＳＥ
¼½]7>O

，

­ 

ＭＲＩ
MåYêë�ó

，
¡¢

Ｎｅａｒｙ
V

［２］
�À/A¬ãä

，

½-.A¬ÖYêëZ[

，
¥A��¡èFk.�è

。
¦�

:YZ½A¬ÖU¤VWXp


YêëZ[8*9

。

　　２　
�

　
0

U¤VWXp

（ＭＮＤ）
û|Ì�ù¢2Óä¡

、
&¨U

¤VWk

、
� ; áâ/VW��%§p

，
EOi��c

a.

３～５ｙ
zk,

，
�

９０％
/

ＭＮＤ
p:æXñ%

，１０％
/

ＭＮＤ
Ö��%

。
&Î'

，
�'�³¿ÁÖ

ＭＮＤ
û|5½K

ùÁÂÅÆK�ÖsL/³^ò§p

，
�

１０％ ～１５％
/

ＭＮＤ
YZa*YêëZ[/A¬ãä

［３］，ＦＴＤ
��½iU

¤��I;

、
I.FmQca

。
±L?

ＭＮＤＦＴＤ
/M3K

ph©�

、
-.ò9

、
ö÷2].q��q

。

２．１　
ñp©�

　ＭＮＤＦＴＤ
:;Oô¥}ñp©�

，
�

ùtuñak1IJbL½$8

ＭＮＤ，
ÿ�

／
�þÃMÚ�

MÄ

（Ｃｕ／Ｚｎｓｕｐｅｒｏｘｉｄｅｄｉｓｍｕｔａｓｅ１，ＳＯＤ１）
IJbL

、ＦＵＳ
I

JbL

、ＴＡＲＤＢＰ
IJbLV

［４］；
�

ＭＡＰＴ
IJbL

、ＧＲＮ
I

JbLV

［５］
½$8��%YêëZ[

，
9!1bLIJâl

Ä"Ï

ＭＮＤＦＴＤ。
U¤VWXp

、
YêëZ[�pYZ�

'�³

，
!MåñZ½Äyi�m/ñp©�

。ＤｅＪｅｓｕｓ
ＨｅｒｎａｎｄｅｚＭ

K

ＲｅｎｔｏｎＡＥ
V¿ña

Ｃ９ｏｒｆ７２
IJ¶|6z

*p/¯kl-

ＧＧＧＧＣＣ
êïû��%U¤VWXpKY

êëZ[ÿ�ù/M3fJ

［６，７］。
i��%

ＭＮＤＦＴＤ
YZ

X

，
³1

５０％～７０％
/YZ.¥

Ｃ９ｏｒｆ７２
IJ¢¥êï

［８］。

Ｃ９ｏｒｆ７２
IJ¢¥êïfJOl�¥

，
:;ÁÖ

ＤＮＡ
��I

M½Äû

Ｃ９ｏｒｆ７２
U¤VWXp


YêëZ[§p/|6�

ù+p©�

［９］。Ｃ９ｏｒｆ７２
IJ¢¥êï+p½ÄEÛ±L

３
5©�

［１０，１１］：（１）
Cv�´&�»*

Ｇ４Ｃ２
/

ＲＮＡ
K

Ｇ２Ｃ４

·５４９·
X¦\VW§p¨A

　２０１９
Î

１０
�

　
¶

３６
·

　
¶

１０
�



/ç0

ＲＮＡ，
Ä0b�Ï:à

，
��¨ª7�hÃÄ

；（２）
³

ＡＵＧ
T¤p¢¥T¤ØÙ&�Å±¢¥Ï:à

（ＤＰＲ），ＤＰＲ

/Þ�K¢%½&�áâz%

；（３）Ｃ９ｏｒｆ７２
IJ#`p./

�´�î½$87{ÛäÃÄlû

。
9#

，
ùÉ=;#

，
i

îá

ＭＮＤＦＴＤ
YZF��Xñao

ＶＣＰ、ＵＢＱＬＮ２、ＯＰＴＮ

K

ＳＱＳＴＭ１
IJbL

［１２］，
!è���%

ＭＮＤＦＴＤ
yi7³

5+pIJM3

（
g@IJM3

）。

VWXâàNOÏ:/§<û!³áVW��%§p

/¢ùò9

，
ùtuña

，
�

４０％～５０％
/YêëZ[

、７５％
～９０％

/U¤VWXpYZyi

ＴＤＰ４３
ph»�ä

［８］，

ＴＤＰ４３
NOÏ:à¯%û

ＦＴＬＤＴＤＰ、ＭＮＤ
/phò9

。

ＭａｃｋｅｎｚｉｅＩＲ
V¿¡¢

ＴＤＰ４３
phÞ´2½=/lm

，
O

ＦＴＬＤＴＤＰ
½Ö±L

４
5no

［１３，１４］：Ａ
o

：
±¤�ÞFhÖÞ

VWXâàz*Ú

（ＮＣＩ）
K³�|/»�l¹%VWXb

8

（ＤＮ）
Öò9

，
�ùú7Í�à

，
ãno\

ＧＲＮ
IJbL

GH

；Ｂ
o

：ＮＣＩ
á#XV

，ＤＮ
á#>î

，
½=7®6�àQ

，

ＭＮＤＦＴＤ
2

Ｃ９ｏｒｆ７２
IJbL\

Ｂ
oHgÿP

；Ｃ
o

：ＮＣＩ
á

#>î

，ＤＮ
á#³M~

，
�ù½=7Í�à

；Ｄ
o

：
±VWX

kz»�ä

、
|

ＤＮ
Ö�

，ＮＣＩ
á#î

，
�ùú7Í�à

，
ãn

o\

ＶＣＰ
IJbL-.0oòùEòGH%

。
�9I#

，

YêëZ[L%

（ＦＴＬＤ）
�\

ｔａｕ
Ï:

、
ÎeN*Ï:

（ＦＵＳ）
VùH

［５］。
U¤VWXp/

ＴＤＰ４３
Ï:i&z/¯%Ø®

\YêëZ[lm

，ＢｒｅｔｔｓｃｈｎｅｉｄｅｒＪ［１５］
V¿¡¢

ｐＴＤＰ４３
p

hÏ:½=2"l

，
Mc

ＭＮＤ
ph½�

：
¶|VW

：ｐＴＤＰ４３

Ï:�ù¢2U¤�à

、
&¨U¤VWk2� U¤VWX

VÐ¤^ò

；
¶ÅVW

：
¢2YX�

、
&¨i�k

、
;&;k

、

`k

；
¶mVW

：
¢2Yë; 

、
�à_`A2Ì�ä

；
¶û

VW

：
¢2êëzD2��

。
!0�

ＭＮＤ
û|5Ý£x%

89U¤^ò

、
G897|VWXKßàáâ/³^òVW

��%

ＴＤＰ４３
Ï:p

［１４］。
9ûÜKù/U¤VWXpp

hÛqâ±møÕ®qr

，
:;Ol[ú

。

２．２　
-.ò9

　ＭＮＤ
û|5q�%�¿ñp/VW

��%§p

，
§p)o�ù»'Ë�óDiøM

（ＡＬＳ）、
q

�%} wC

（ＰＢＰ）、
q�%Ë�ó

（ＰＭＡ）
Kfñ%Diø

M

（ＰＬＳ），ＡＬＳ
ûÿO�/

ＭＮＤ
)o

，ＰＢＰ、ＰＭＡ、ＰＬＳ
ÿ)½

qrÖ

ＡＬＳ。ＭＮＤ
J§p)olm

，
�0aclm/-.�

�Ì*

，
�ù0a

：
2_ÅÆ

、
Ï6<×

、
�±M�

、
< 

、
�

ä�óKô¦

、
Ë¡;¤

、
l[<×V

，
±2ph9Ê%

、
7

çâêq

、
P�P�

、
Ë_¦ï�Vä9

。ＦＴＤ
û|5òù

�`-.0o/Nà%§p

，
7)o�ù»'�ÖNOoY

êëZ[

（ｂｖＦＴＤ）、
ÿ0%Z[

（ＳＤ）、
q�%³<a%Dÿ

（ＰＮＦＡ）。ｂｖＦＴＤ
�ù0ai�Ö

、
6%

、
Ò_

、
����¦

VÕ$/LM

，
!1LM»'��"�

、
ô¡

、
'�mÒL

、

P#

／
åç�Ö

、
�tLMV

，ｂｖＦＴＤ
�Ö��sL�ù\Y

ëzD

、
Y´ë�à

、
¢¥�; ÃÄÅÆùH

［５］；ＳＤ
±{t

h"ÅÆKÆH%DÿÖ�ùò9

，
YZvÿ<a

、
ÿç>

¥

，
9lÄh"{S*0

、
�S<×

，ＳＤ
�ù\��70êë

ã¢ùH

［５］。ＰＮＦＡ
�ù0aÖÿv012Ä<Ä¦L!

，
�

S<×

，
vÿ�î

，
h"¦

、
��2²�JÄ¦EOöf

，ＰＮ

ＦＡ
\��70YL�

Ｂｒｏｃａ
A2´ë; ã¢ùH

［５］。

ＭＮＤ
/-.��½ñ�7

ＦＴＤ
YZ

，
mQ

ＭＮＤ
ipq

XH½0aÿvF�Ö,Ï��

。ＬｏｎｇＺ［１６］
Vña! ½

ＭＮＤＦＴＤ
YZùÿvÅÆ

，
Mòù�ëk�2Nà%Vò

)

，
7ÿvÅÆ»'Dÿ�

、
{th"ÅÆ

、
£ph"ÅÆ

、

ÿç'�

，ＭＮＤＦＴＤ
ÿvÅÆ:¢që\

ＦＴＤ
/ÿv0o

Gm

。
|<î2

２７９
HXñ%

ＭＮＤ／ＦＴＤ
YZ/tuX

［１７］，

�

５０％
/

ＭＮＤ
YZyiÁÂÅÆ

，１０％ ～１５％
YZa*

ＦＴＤ
ãä

，
M�ù0aÖ

ｂｖＦＴＤ。ＣｏｒｔｅｓＶｉｃｅｎｔｅＥ［１８］
V¿i

２２
:

ＭＮＤｂｖＦＴＤ
YZÕ��Jña£x%Í�Ð�Ëô

¦K�óKl�`L�ô¦û�ù/U¤,Ïò9

，
:¢/

Ï6<×K[=%¤%ûÿO�/k,fJ

，
�ùZ[/Y

Z³ák7l[kl

，
�

１／３
YZ|�XÔ0aÖ{�/L

U¤VWX

（ＬＭＮ）
��

，
��caÍU¤VWX

（ＵＭＮ）
�

�

，
9YZ�IJèéFk.RãVWphè]

，
õÑ5

ＭＮＤ
A¬

。

２．３　
ö÷2].

　
:;

，
ÕôòúÕçö÷

ＭＮＤＦＴＤ，
Ôßa¸¥i

ＭＮＤ
ö÷úÜ�C¾A

，
9:;�ùtu"R

èéa¸¥i

ＭＮＤＦＴＤ
X/ÐÑ

；ＦＤＡ
qäö÷34ü�6

p/ÙÚ6

ＦＴＤ
H�ù"°

，
Mùtu0�%ª^Ü­Ä�

�S½Ä«�¢

ＦＴＤ
��

［１９］，
�d�i

ＦＴＤ
/ö÷úÜOl

�¥

。
67Kù{¤

、
B�¦

、̈
©%�Ö/

ＭＮＤＦＴＤ
YZ

�ÑU¶VpÙÚ½ÄùÑ

［８］。ＭＮＤＦＴＤ
òù�+k%

，
]

.ð

，
ùtu0�

，ＭＮＤＦＴＤ
YZ§pqrÐ�ùZ[/

ＭＮＤ
qr�(

［３］，
ÎW!

、
} 8p

、
yiÁÂÃÄ,Ï

、
�

�që]/YZ�yQJ�|

、
].�ð

［８，１７］。

２．４　
;1

　
8Í

，
Ôß

ＭＮＤＦＴＤ
iM3KphÕ$¤

�í!qr

，
9ûÜKù

ＭＮＤ
F

ＦＴＤ
YZñùqrÖ

ＭＮＤＦＴＤ
/¦E

，
Fyik1B_Jh*+|1YZ�B

Y

ＭＮＤＦＴＤ，
:;Ol�¥

。
J

ＭＮＤＦＴＤ
/�+k.2+

e.

，
:;#}�ùè6ã§pI�©�/ùúö÷Õç

，

è6

Ｃ９ｏｒｆ７２
IJ�´KØÙVÕ$q�¨ª½Äû

ＭＮＤ
ＦＴＤ

/ö÷9)I|

，
9

Ｃ９ｏｒｆ７２
IJ27|+pIJ/ñ

�Kñr©�ù�q|�¸�

。
:;ùAB6

Ｃ９ｏｒｆ７２
IJ

�´2ØÙVÕ$q�tu

，
9O�¤��`qr

。ＭＮＤ
ＦＴＤ

:;ôò|/A¬ãä

，
³á¿=ÑmQa*

ＭＮＤ
K

ＦＴＤ
³�ãä'A¬!|§p

。
�'

，
6

ＭＮＤＦＴＤ
+p©

�2A¬ãäq�^=tuOùa7ö÷K].

，
Ö

ＭＮＤ
ＦＴＤ

YZ/ùúö÷¥'§�

。

［
V�Xp

］

［１］ＢｒｏｏｋｓＢＲ，ＭｉｌｌｅｒＲＧ，ＳｗａｓｈＭ，ｅｔａｌ．ＥｌＥｓｃｏｒｉａｌｒｅｖｉｓｉｔｅｄ：Ｒｅｖｉｓｅｄ

ｃｒｉｔｅｒｉａｆｏｒｔｈｅｄｉａｇｎｏｓｉｓｏｆａｍｙｏｔｒｏｐｈｉｃｌａｔｅｒａｌｓｃｌｅｒｏｓｉｓ［Ｊ］．Ａｍｙｏｔｒｏ

ｐｈＬａｔｅｒａｌＳｃｌｅｒＯｔｈｅｒＭｏｔｏｒＮｅｕｒｏｎＤｉｓｏｒｄ，２０００，１（５）：２９３２９９．

［２］ＮｅａｒｙＤ，ＳｎｏｗｄｅｎＪＳ．Ｆｒｏｎｔｏｔｅｍｐｏｒａｌｄｅｍｅｎｔｉａ：ａｃｏｎｓｅｎｓｕｓｏｎｃｌｉｎｉ

ｃａｌｄｉａｇｎｏｓｔｉｃｃｒｉｔｅｒｉａ［Ｊ］．Ｎｅｕｒｏｌｏｇｙ，１９９８，５１（６）：１５４６１５５４．

［３］ＭｏｎｔｕｓｃｈｉＡ，ＩａｚｚｏｌｉｎｏＢ，ＣａｌｖｏＡ，ｅｔａｌ．Ｃｏｇｎｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｅｓｉｎ

ａｍｙｏｔｒｏｐｈｉｃｌａｔｅｒａｌｓｃｌｅｒｏｓｉｓ：ａｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｂａｓｅｄｓｔｕｄｙｉｎＩｔａｌｙ［Ｊ］．Ｊ

ＮｅｕｒｏｌＮｅｕｒｏｓｕｒｇＰｓｙｃｈｉａｔｒｙ，２０１５，８６（２）：１６８１７３．

［４］ＴａｙｌｏｒＪＰ，ＲＨＢ，ＣｌｅｖｅｌａｎｄＤＷ．ＤｅｃｏｄｉｎｇＡＬＳ：ｆｒｏｍｇｅｎｅｓｔｏｍｅｃｈａ

ｎｉｓｍ［Ｊ］．Ｎａｔｕｒｅ，２０１６，５３９（７６２８）：１９７２０６．

·６４９· ＪＡｐｏｐｌｅｘｙａｎｄＮｅｒｖｏｕｓＤｉｓｅａｓｅｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０１９，Ｖｏｌ３６，Ｎｏ．１０



［５］ＯｌｎｅｙＮＴ，ＳｐｉｎａＳ，ＭｉｌｌｅｒＢＬ．Ｆｒｏｎｔｏｔｅｍｐｏｒａｌｄｅｍｅｎｔｉａ［Ｊ］．Ｎｅｕｒｏｌ

Ｃｌｉｎ，２０１７，３５（２）：３３９３７４．

［６］ＤｅＪｅｓｕｓＨｅｒｎａｎｄｅｚＭ，ＭａｃｋｅｎｚｉｅＩＲ，ＢｏｅｖｅＢＦ，ｅｔａｌ．Ｅｘｐａｎｄｅｄ

ＧＧＧＧＣＣｈｅｘａｎｕｃｌｅｏｔｉｄｅｒｅｐｅａｔｉｎｎｏｎｃｏｄｉｎｇｒｅｇｉｏｎｏｆＣ９ＯＲＦ７２

ｃａｕｓｅｓｃｈｒｏｍｏｓｏｍｅ９ｐｌｉｎｋｅｄＦＴＤａｎｄＡＬＳ［Ｊ］．Ｎｅｕｒｏｎ，２０１１，７２

（２）：２４５２５６．

［７］ＲｅｎｔｏｎＡＥ，ＭａｊｏｕｎｉｅＥ，ＷａｉｔｅＡ，ｅｔａｌ．Ａｈｅｘａｎｕｃｌｅｏｔｉｄｅｒｅｐｅａｔｅｘ

ｐａｎｓｉｏｎｉｎＣ９ＯＲＦ７２ｉｓｔｈｅｃａｕｓｅｏｆｃｈｒｏｍｏｓｏｍｅ９ｐ２１ｌｉｎｋｅｄＡＬＳ

ＦＴＤ［Ｊ］．Ｎｅｕｒｏｎ，２０１１，７２（２）：２５７２６８．

［８］ＢｕｒｒｅｌｌＪＲ，ＨａｌｌｉｄａｙＧＭ，ＫｒｉｌＪＪ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｆｒｏｎｔｏｔｅｍｐｏｒａｌｄｅｍｅｎｔｉａ

ｍｏｔｏｒｎｅｕｒｏｎｄｉｓｅａｓｅｃｏｎｔｉｎｕｕｍ［Ｊ］．Ｌａｎｃｅｔ，２０１６，３８８（１００４７）：

９１９９３１．

［９］ＬｉｕＥＹ，ＲｕｓｓＪ，ＷｕＫ，ｅｔａｌ．Ｃ９ｏｒｆ７２ｈｙｐｅｒｍｅｔｈｙｌａｔｉｏｎｐｒｏｔｅｃｔｓａ

ｇａｉｎｓｔｒｅｐｅａｔｅｘｐａｎｓｉｏｎａｓｓｏｃｉａｔｅｄｐａｔｈｏｌｏｇｙｉｎＡＬＳ／ＦＴＤ［Ｊ］．Ａｃｔａ

Ｎｅｕｒｏｐａｔｈｏｌ，２０１４，１２８（４）：５２５５４１．

［１０］ＭｉｓＭＳＣ，ＢｒａｊｋｏｖｉｃＳ，ＴａｆｕｒｉＦ，ｅｔａｌ．Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｓ

ｆｏｒＣ９ＯＲＦ７２ＡＬＳ／ＦＴＤｒｅｌａｔｅｄｄｉｓｏｒｄｅｒｓ［Ｊ］．ＭｏｌＮｅｕｒｏｂｉｏｌ，２０１７，

５４（６）：４４６６４４７６．

［１１］ＫｗｏｎＩ，ＸｉａｎｇＳ，ＫａｔｏＭ，ｅｔａｌ．Ｐｏｌｙｄｉｐｅｐｔｉｄｅｓｅｎｃｏｄｅｄｂｙｔｈｅ

Ｃ９ｏｒｆ７２ｒｅｐｅａｔｓｂｉｎｄｎｕｃｌｅｏｌｉ，ｉｍｐｅｄｅＲＮＡｂｉｏｇｅｎｅｓｉｓ，ａｎｄｋｉｌｌ

ｃｅｌｌｓ［Ｊ］．Ｓｃｉｅｎｃｅ，２０１４，３４５（６２０１）：１１３９１１４５．

［１２］ＨａｒｄｙＪ，ＲｏｇａｅｖａＥ．Ｍｏｔｏｒｎｅｕｒｏｎｄｉｓｅａｓｅａｎｄｆｒｏｎｔｏｔｅｍｐｏｒａｌｄｅ

ｍｅｎｔｉａ：ｓｏｍｅｔｉｍｅｓｒｅｌａｔｅｄ，ｓｏｍｅｔｉｍｅｓｎｏｔ［Ｊ］．ＥｘｐＮｅｕｒｏｌ，２０１４，２６２

（ＰｔＢ）：７５８３．

［１３］ＭａｃｋｅｎｚｉｅＩＲ，ＮｅｕｍａｎｎＭ，ＢａｂｏｒｉｅＡ，ｅｔａｌ．Ａｈａｒｍｏｎｉｚｅｄｃｌａｓｓｉｆｉ

ｃａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｆｏｒＦＴＬＤＴＤＰｐａｔｈｏｌｏｇｙ［Ｊ］．ＡｃｔａＮｅｕｒｏｐａｔｈｏｌ，２０１１，

１２２（１）：１１１１１３．

［１４］ＡｒａｉＴ．Ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅａｎｄｌｉｍｉｔａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｐａｔｈｏｌｏｇｉｃａｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆ

ＴＤＰ４３ｐｒｏｔｅｉｎｏｐａｔｈｙ［Ｊ］．Ｎｅｕｒｏｐａｔｈｏｌｏｇｙ，２０１４，３４（６）：５７８５８８．

［１５］ＢｒｅｔｔｓｃｈｎｅｉｄｅｒＪ，ＤｅｌＴｒｅｄｉｃｉＫ，ＴｏｌｅｄｏＪＢ，ｅｔａｌ．ＳｔａｇｅｓｏｆｐＴＤＰ４３

ｐａｔｈｏｌｏｇｙｉｎａｍｙｏｔｒｏｐｈｉｃｌａｔｅｒａｌｓｃｌｅｒｏｓｉｓ［Ｊ］．ＡｎｎＮｅｕｒｏｌ，２０１３，７４

（１）：２０３８．

［１６］ＬｏｎｇＺ，ＩｒｉｓｈＭ，ＰｉｇｕｅｔＯ，ｅｔａｌ．Ｃｌｉｎｉｃａｌａｎｄｎｅｕｒｏｉｍａｇｉｎｇｉｎｖｅｓｔｉｇａ

ｔｉｏｎｓｏｆｌａｎｇｕａｇｅｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅｉｎｆｒｏｎｔｏｔｅｍｐｏｒａｌｄｅｍｅｎｔｉａｍｏｔｏｒｎｅｕ

ｒｏｎｄｉｓｅａｓｅｐａｔｉｅｎｔｓ［Ｊ］．ＪＮｅｕｒｏｌ，２０１９，２６６（４）：９２１９３３．

［１７］ＲｉｎｇｈｏｌｚＧＭ，ＡｐｐｅｌＳＨ，ＢｒａｄｓｈａｗＭ，ｅｔａｌ．Ｐｒｅｖａｌｅｎｃｅａｎｄｐａｔｔｅｒｎｓ

ｏｆｃｏｇｎｉｔｉｖｅｉｍｐａｉｒｍｅｎｔｉｎｓｐｏｒａｄｉｃＡＬＳ［Ｊ］．Ｎｅｕｒｏｌｏｇｙ，２００５，６５

（４）：５８６５９０．

［１８］ＣｏｒｔｅｓＶｉｃｅｎｔｅＥ，ＴｕｒｏｎＳａｎｓＪ，ＧｅｌｐｉＥ，ｅｔａｌ．Ｄｉｓｔｉｎｃｔｃｌｉｎｉｃａｌｆｅａ

ｔｕｒｅｓａｎｄｏｕｔｃｏｍｅｓｉｎｍｏｔｏｒｎｅｕｒｏｎｄｉｓｅａｓｅａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｂｅｈａｖ

ｉｏｕｒａｌｖａｒｉａｎｔｆｒｏｎｔｏｔｅｍｐｏｒａｌｄｅｍｅｎｔｉａ［Ｊ］．ＤｅｍｅｎｔＧｅｒｉａｔｒＣｏｇｎＤｉｓ

ｏｒｄ，２０１８，４５（３／４）：２２０２３１．

［１９］ＫｉｍｕｒａＴ，ＴａｋａｍａｔｓｕＪ．Ｐｉｌｏｔｓｔｕｄｙｏｆｐｈａｒｍａｃｏｌｏｇｉｃａｌｔｒｅａｔｍｅｎｔｆｏｒ

ｆｒｏｎｔｏｔｅｍｐｏｒａｌｄｅｍｅｎｔｉａ：ｒｉｓｋｏｆｄｏｎｅｐｅｚｉｌｔｒｅａｔｍｅｎｔｆｏｒｂｅｈａｖｉｏｒａｌ

ａｎｄｐｓｙｃｈｏｌｏｇｉｃａｌｓｙｍｐｔｏｍｓ［Ｊ］．ＧｅｒｉａｔｒＧｅｒｏｎｔｏｌＩｎｔ，２０１３，１３（２）：

５０６５０７．

Ú

１　
YZCDöJË

、
!;õëË

、
��Ë�ó

Ú

２　
CDYêë�ó

，
±êë�ó�`

·７４９·
X¦\VW§p¨A

　２０１９
Î

１０
�

　
¶

３６
·

　
¶

１０
�


